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IA : définition

Ensemble des théories et des techniques mises en œuvre pour 
réaliser des machines dont le fonctionnement s’apparente à celui 

du cerveau humain



IA : généralités



« Par ma foi! Il y a plus de 40 ans que je dis de la prose sans que je n’en susse rien, et je vous suis le plus obligé du 
monde de m’avoir appris cela » (Molière, Le Bourgeois Gentilhomme)

IA en hématologie biologique



Shahin, Comput Methods Program Biomed 2019

Etapes traditionnelles de machine learning pour la 
reconnaissance des leucocytes

IA et hématologie cellulaire



Association de Biologie Praticienne, Campagne
2017 (CYT-17-3-2), Pr M.Zandecki

IA et cytologie



Utilisation CNN pour génération d’images pour leur 
algorithme d’IA

Jung, BMC Med Imaging 2022

IA et cytologie



IA et cytologie médullaire

21 classes morphologiques, > 170000 images

Matek, Blood 2021



IA et cytologie médullaire

Heatmap des régions d’intérêt ayant permis 
l’identification des cellules

Réduction de dimensionnalité de type UMAP

Matek, Blood 2021



IA et cytologie médullaire

Eckardt, NPJ Digit Med 2025
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IA et cytologie médullaire

Eckardt, NPJ Digit Med 2025



IA et LAM

Classification + heatmap régions d’intérêt

AMLnet (2 modules)

Performances comparables à celles des 
pathologistes séniors (mais mieux que les 
juniors!)

Yu, J Hematol Oncol 2023



LAP vs MO normales

LAP vs LAM non LAP

51 moelles LAP
1048 moelles LAM non LAP
236 moelles donneurs sains

Deep Learning

Eckardt, BMC Cancer 2022

IA et LAM3



Algorithme XGBoost (ML)

https://share.streamlit.io/nico-
facto/leukemia-apl-
classification/main/Leucemie_app.py 

Cheli, Haematologica 2022

IA et LAM3



Classification and 
Regression tree
(CART)

Nivaggioni, Int J Lab Hematol 2020

IA et cytologie en pratique



Algorithme DysplasiaNet (CNN)

t-SNE avec réduction de dimensionnalité

Acevedo, Comput Biol Med 2021

IA et syndromes myélodysplasiques



Random Forest + CART (ML)

98% des Non MDS et 95% des MDS 
correctement classés

Zhu, BMC Cancer 2022

IA et syndromes myélodysplasiques



IA et syndromes myélodysplasiques

Deep Learning + XG Boost
17 types cellulaires
97 anomalies morphologiques

Elaboration algorithme pour différencier MDS et AA 
(Se=96% et Sp=100%)

Kimura, Sci Rep 2019



SVM

Demagny, EBioMedicine 2022

L’IA ne voit pas rouge?



Sirinukunwattana, Blood Adv 2020

A partir d’images de BOM

Random Forest classifier

AUC : 0,95

IA et syndromes myéloprolifératifs



Datachallenge CytologIA



Datachallenge CytologIA



Datachallenge CytologIA

• 6 semaines : du 29/11/2024 au 06/01/2025

• 245 participants

• 69168 images réparties en 23 classes

• Base de données en Open Data

• Algorithmes d’IA en Open Source

• 25000€ à partager entre les trois premiers



Datachallenge CytologIA : classes de cellules
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Datachallenge CytologIA : classes de cellules



Les résultats!

https://github.com/MPWARE-
TEAM/Cytologia/tree/main

1er prix : MPWARE
f1 score : 0,9371

https://urldefense.com/v3/__https:/github.com/MPWARE-TEAM/Cytologia/tree/main__;!!Ax5cKtKrd34!WhYGrsaYJqYYA97mleDXYq_0SeGe59fodEGCYjP_5GrCE_JRkx3qLW2PVHAiIUVLdVLDje-tthfN11Elfk2nja4uGBHg$
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• Base de données CytologIA : https://www.data.gouv.fr/datasets/cytologia/

• Article under review (HemaSphere)

• Participation à plusieurs Webinaires organisés par le HdH, remise des prix le 04/06/25

• Collaboration avec industriels?

Après le Datachallenge



• Très nombreuses applications de l’AI en hématologie :
• Diagnostic/diagnostic différentiel

• Morphologie

• Onco-hématologie

• Hématologie bénigne

• Importance de l’anonymisation des données

• Etudes multicentriques +++ (généralisation limitée pour la plupart des modèles)

• Diagnostic le plus fin possible pour le patient

Conclusion



Merci de votre attention


